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(54) HQCHSPANNUNGSWICKLUNG 

(57) Aufgabe der Erfindung 1st es, eine teffladungsarme und 
mechanisch cichere Befesfigung for eine Hochspannungs- 
wicMung zu erraichen, die daiuber htnaus noch eine rafio- 
netle Fertigung zirtflRt. 

Die Widdingsbefesfigung erfolgl im Bereich das Wik- 
kelkopfes mh elnem GUelaserachlaiich 1, wobeijederVWck- 
lungsstab 2 umbandett wild. Der GlasfaserscMauch 1st mfi 
einer Gfas- oder Ptfyestergewebestruktur umgeben. Ura 
eine gute mechanlsche Festfgkatt zu erhalten warden dte 
Gasfaserschlauche 1 mit etnem Haiz gefQfit und weteen 
eine haWeitendan Oberzug auf. 

Zur Vermeidung von TeOenSadungen In den durch den 
Glasfaserschlauch 1 und der IsoGeiung 3 des Stabes odor 
der Spate gebOdeten Zwickeln 4> 1st der halbteitende Ober- 
zug eine elasfcche Polymereschicht 6, die am Umfang des 
Gtesfaserechlauchea durch nicht lettende Abschntt urter- 
tentfet 

Urn ebie mogflchstglehentladiOTgsfrele und auch Maine 
Wickefoopfausftthrung zu erreichen, ist es erforderfteh eine 
Potentialsteuerung nur Im Bereich der Zwlckel, de durch 
den Abstotzschlauch und den WicWungsstab gebfldet war- 
den, vorzusehen. m 
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Die Erfindung betrifft ine Hochspannungswicklung einer rotierenden elektrischen Maschine, bei der die 
konstruktive Abstutzung des Wickelkopfes mit mindestens einem Glasfaserschiauch fortlaufend ausgefQhrt 
bzw. fortlaufend umbandelt ist wobei d r Glasfaserschiauch vorzugsweise mil einer QIas- Oder Polyesterge- 
webestruktur umgeben und insbesondere mit einem bei Raumtemperatur vernetzenden Harz gefUilt ist und 

s einen halbieitenden Oberzug aufweist 

Wicklungen eiektrischer Maschinen sind auf Grund ihrer Funktionsweise elektromagnetischen und 
thermomechanischen Kraften ausgesetzt. Bei instationaren Vorgangen in der Maschine Oder bei Fehlbedi - 
nungen bzw. Anlagengebrechen - KurzschlOsse, Fehlsynchronisation - k5nnen die auttretenden Kratte in 
Vielfaches gegenuber jenen im Nennbetrieb betragen. Neben einer sicheren Befestigung im Nutbereich ist 

to fur eine hohe ZuverlSssigkeit und Betriebssicherheit des Maschine nsatzes auch eine sichere Befestigung 
der Wicklungsausladung wesentlich. _ 

Die Wicklungsbefestigung erfolgt bei der eingangs zitierten Hochspannungswicklung mit Hiife von 
Giasfaserschlauchen, die mit einer Gias- Oder Polyestergewebestruktur umgeben sind. Die Wicklungsausla- 
dungen werden vorerst mit diesen Schlauchen umbandelt, wodurch gleichzeitig eine Distanzierung zueinan- 

75 der erreicht wird. Urn eine ausreichende mechanische Festigkeit zu erhalten, werden anschiieBend die 
Schlauche mit einem bei Raumtemperatur vemetzendem Harz gefUHt 

Fur die WickelkopfabstQtzung haben sich verschiedene Befestigungsmethoden bewShrt. die in Ihrer 
Funktion im allgemeinen darauf beruhen, daB eine tangentiale Abstutzung benachbarter WickiungsstSbe, 
unter Enhattung eines von der Maschinenspannung abhangigen Distanzabstandes, zueinander erfolgt. 

20 Wenn es die zu erwartenden mechanischen Beanspruchungen erfordem, wird eine zusatzliche radial 
AbstQtzung des von der Wicklungsausladung gebildeten kegelfdrmigen Gewolbe durch Art von Konsolen 
und Versteifungsringen vorgesehen. 

Dabei ist unvermeidiich, daB vor allem bei der tangentialen Befestigung, abhSngig von der konstruktrven 
Ausftihrung der AbstGtzelemente, wie DistanzstOcke, SchiSuche oder Bandagen, fertigungstechnisch be- 
dingt mehr oder weniger groBe Zwickei und Spaite entstehen, die an Phasentrennstellen zu Tellentladungen 
fQhren konnen. Zusatzliche Verschmutzung des Wickelkopfes im Laufe der Betriebszeit durch BUrstenab- 
rieb oder Oldunst kann an diesen Stellen zu stark erhShten Entiadungenpegei und in der Folge zu einer 
oberflachigen Zerstorung der Isolierung fuhren. 

GemaB der AT-PS 225 781 ist eine Abstutzung und Distanzierung der Spuienkopfe an elektnscnen 
Maschinen bekannt Dabei werden zwischen den StSben gas- und flUssigkeitsdichte Polster. die mit Harz 
gefUIlt sind, das gegbenenfalis auch leitend sein kann. vorgeschlagen. DarQber hinaus kann auch em 
halbleitender Oberzug vorgesehen werden. 

Aus der DE-AS 16 38 176 ist eine Bnrichtung zur Verhinderung von Glimmentladungen im Wickeikopr 
eiektrischer Maschinen bekannt Die Potentiaisteuerung in der Isolierung beschrankt sich hier nur auf d n 
35 Wicklungsstab bzw. auf die Hauptisolierung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die oben aufgezeigten Nachteile zu vermeiden und eine teilladungsarme 
und mechanisch sichere Befestigung zu erreichen, die darOber hinaus noch eine rationelle Fertigung zulSBt 
Die erfindungsgemSBe Hochspannungswicklung ist dadurch gekennzeichnet daB der halbleitend 
Oberzug eine elastische Polymereschicht ist. die am Umfang des Glasfaserschlauches durch nicht leitend 

40 Abschnitte unterteilt ist 

AbstUtzeiemente, Polster oder SchlSuche, die vollstSndig mit einem halbieitenden Oberzug verseh n 
sind, brlngen Je nachWIckelkopfausfOhrung nicht immer die erwarteten Verbesseruftgen im Teilentladungs- 
verhalten. Die Ursache ist vor allem durch die geringen Abstande zwischen den Spulenseiten begrOnd t 
Urn moglichst kleine Wicklungsausladungen und damit geringeren Kupferbedarf zu erreichen, werden die 

4$ Soulen- oder Stabseiten nach dem Nutaustritt tangential stark abgewlnkelt Dadurch werden die Abstande 
der Spulenseiten im Wickelkopfbereich stark reduziert • ; 

Bei diesen Abstanden Ist es Jedoch nicht mehr mBglich, fQr die heute im allgemeinen verwendeten 
Materialien fUr Spannungssteuerungen. wie Siliziumkarbid oder Shnliche Werkstoffe. die erforderHchen 
Kriechstrecken einzuhalten. Die Oblichen Werte fUr zulassige Spannungsgradienten bei solchen Materialien 

so betragen 3 bis 4 kV/cm. Damit wOrde bei Hochspannungsmaschinen mit kleinen Vvlc^elkopfausfQhnjngen 
der zulassige 'Spannungsgradient an Phasentrennstellen Qberschritten werden. Die Folge sind Oberfiach n- 

gleitentladungen. . . M 

Urn eine moglichst gie'rtentladungsfreie und auch kleine Wickelkopfausfuhrung zu erre t chen, 1st es 
erforderlich. eine Potentiaisteuerung nur im Bereich der Zwickei, die durch den AbstOtzschlauch und den 
Wicklungsstab gebildet werden. vorzusehen. Dadurch wird vermieden. daB es in diesem Be ™cn zu 
Teilentiadungen kommt Anderers its muB die Schlauchoberfiache am Umfang abschnittsweise so hochor.. 
mig sein, daB die erforderliche Potentialdifferenz zum benachbarten Stab gegeben Ist Praktiscn wire- < aies 
dadurch erreicht daB di halbleitende OberflSch des Abstutzschlauches durch nichtleitende zonen 
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unterteilt wird. 

Mit der Erfindung werden also zwei Vorteile erreicht. 
FOr das Inji2ieren vom Harz in den Glasgewebeschlauch, das vorzugsweise mit einer Nadel und Dosi ranla- 
ge erfolgt, hat die elastisch eingestellte Polymereschicht die Aufgabe einer Dichtung. Sie umschli fit die 
5 Nadel beim Anstechen des Glasschlauches und verhindert dadurch weitg hend ein Austreten vom Harzes 
an der Einstichsoffnung. 

Der zweite Vorteil ist der einer Potentialsteuerung. Zur Vermeidung von Teilentladungen in den durch den 
Glasfaserschlauch und der Isolierung des Stabes Oder Spule gebiidete Zwickeln, ist die Polymereschicht 
des Glasfaserschlauches durch geeignete Zusatze halbleitend eingestellt. Damit wird die gesamte Potential- 

io verteilung zwischen den beiden Leitem und Spulen- Oder Stabisolierungen zugunsten des Giasschlauch s 
verschoben und damit eine lonisation der Zwickeln vermieden. 

Nach einem weiteren Merkmai der Erfindung ist die Polymereschicht eine Siiikonschicht und weist als 
Bestandteil Siliziumkarbid auf. Bei Versuchen haben derartige Materialien ausgezeichnete Ergebnisse 
gezeigt wobei die Wirtschaftlichkeit noch hervorzuheberi ist. 

rs Die Erfindung wird an Hand eines in der Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbeispieles naher erlSutert. 
Fig. 1 zeigt schematisch den Wickelkopf und fig. 2 den Glasfaserschlauch zwischen zwei Spulen. 

Gemafi der Fig. 1 erfolgt die Wicklungsbefestigung im Bereich des Wickelkopfes mit einem Glasfaser- 
schlauch 1, wobei jeder Wicklungsstab 2 umbandett wird. Der Glasfaserschlauch ist mit einer Glas- Oder 
Polyestergewebestruktur umgeben. Urn eine gute mechanische Festigkeit zu erhalten, werden die Glasfa- 

20 serschlaiiche 1 mit einem Harz gefQIlL Die Anzahi der Dlstanzlerungen der Spuienausladungen mit 
Glasfaserschlauchen 1 ergibt sich aus dem maximal zulSssigen Teiiungsabstand. Es ist Jedoch mindestens 
eine Distanzierung in der Ober- und Urtterschicht des Wickelkopfes vorgesehen. NatQrlich wird der 
Durchmesser des Glasfaserschlauches 1 entsprechend den AbstSnden der Stabschenkel gewShlt 

Gemafi der Rg. 2 ist zur Vermeidung von Teilentladungen in den durch den Glasfaserschlauch 1 und 

25 der Isolierung 3 des Stabes Oder der Spule 2 gebildeten Zwickeln 4, der Glasfaserschlauch 1 mit ein r 
halbleitenden Polymereschicht 6 versehen. 

Diese Polymereschicht 6 kann den Glasfaserschlauch - wie nicht dargestelit - auch an seiner Ob rfli- 
che ganz umgeben. 

Vorteilhaft ist es aber, die halbleitende Polymereschicht 6 am Umfang durch nicht lettende Abschn'rtte 5 
30 zu unterteilen. Dam'rt wird die ganze Potentialverteiiung zwischen den beiden Kupfertettern 2 bzw. der 
LeiterisoRerung 3 zugunsten des Glasfaserschlauches 1 verschoben und damK eine lonisation der Zwlckel 4 
vermieden. . . 

Die halbleitende Polymereschicht 6 auf der AuBenoberfiache des Glasfaserschlauches weist beispieis- 
weise Siliziumkarbid als Zusatz auf und ist eine elastische Siiikonschicht 
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1. Hochspannungswicklung einer rotierenden elektrischen Maschine, bei der die konstruktive AbstOtzung 
des Wickelkopfes mit mindestens einem Glasfaserschlauch fortlaufend ausgefuhrt bzw. fortlaufend 
40 umbandelt ist, wobei der Glasfaserschlauch vorzugsweise mit einer Glas- Oder Polyestergewebestruktur 
umgeben und insbesondere mit einem bei Raumtemperatur vemetzenden Harz gefOIlt Ist, und inen 
halbleitenden Oberzug aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der halbleitende Oberzug^eine iasti- 
sche Polymereschicht (6) ist die am Umfang des Glasfaserschlauches (1) durch nicht leltende 
Abschnttte (5) unterteilt ist. 

Hochspannungswicklung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Polymereschicht (6) 
eine Siiikonschicht ist und als Bestandteil Siliziumkarbid aufweist. 
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